
    以上各章讨论的内容只限于单晶体，但晶体在
生长过程中或生长以后，会发生多个晶体之间的连
生现象。

    晶体的连生分为规则连生和不规则连生两类。

本章涉及的是有规则的连生现象， 即有一定的几
何规则，包括同种晶体连生与不同种晶体的连生。

    不规则的连生叫多晶集合体， 不在本章范围内。



主 要 内 容

一、平行连生

二、双晶

三、浮生

四、晶体规则连生的微观研究



一、平行连生（晶）

图7－1 明矾八面体晶体
的平行连晶 

图    萤石立方体晶体
的平行连生



图 7 - 1  自然铜立方体晶体的树枝状平行连生



自然铜立方体晶体的树枝状平行连生



       不同单体之间所有的结晶方向(包括各个对应

的结晶轴、对称要素、晶面及晶棱的方向)都一一

对应、相互平行。

      各单体间的格子构造是连续的，它们实际上

是外形上象多晶体的单晶体。

平行连生的特点:







    1．双晶的概念

            双晶也叫孪晶，是两个以上的同种晶体按一定的对称规律形成

的规则连生，相邻两个个体的相对应的面、棱、角并非完全平行，

但它们可以借着对称要素——旋转、反映、反伸，使两个个体彼此

重合或平行。



双晶区别于平行连晶的根本不同之处是：

    构成双晶的两单体的格子构造是互不

平行连续的。

    此外，在外形上双晶虽也经常具有凹

入角，但这并无必然性，双晶也常有不具

凹入角的。 



 2．双晶要素

      双晶中相邻单体之间存在的对称要素。注意双

晶要素与对称要素之间的区别, 双晶要素是存在于

两个单体之间的, 而对称要素是存在于一个单体内

部的。

 （1）  双晶面 

       为一假想的平面，通过它的

反映，可使双晶相邻的两个个体

重合或平行。

尖晶石双晶中的双晶面 



       在实际双晶中，双晶面总是平行于单晶体中具简单指

数的晶面，或是垂直于重要的晶棱。因此，双晶面的方向

均采用平行于某晶面或垂直于某晶棱的方式来表示。例图

尖晶石双晶中的双晶面中的双晶面为∥(111) 或⊥[111]。
      双晶面不可能平行于单晶体中的对称面，否则就会使

两个晶体处于平行的位置，成为平行连生。 

石膏晶体的双晶面



（2）  双晶轴 
       为一假想直线，双晶中一单体围绕它旋转一定角度后(一般都为

180°)，可与另一单体重合、平行或连成一个完整的晶体（一般来说

双晶轴都是二次轴） 。

石膏晶体的双晶轴垂
直（100）晶面 正长石双晶的双晶轴

平行于C轴



尖晶石双晶中的双晶轴 萤石双晶中的双晶轴 

       双晶轴决不可能平行于单晶体中的偶次对称轴(因为双

晶轴一般都为二次轴)，否则就形成平行连晶了。



   对于一个双晶来说，只需描述其中一个双晶面或双晶轴就
可以确定两单体间的取向关系了，其他双晶要素往往省略。

       类似于双晶面，双晶轴采用平行于某晶棱或垂直于某
晶面的方式来表示。例如石膏晶体的双晶轴为∥[100]或
⊥(100)。

（3） 双晶中心 ：在实际的双晶分析中很少用到。



       双晶要素决不可能平行单体中的相类似的对称要素！（即
双晶面不能平行对称面，双晶轴不能平行偶次轴）

      为什么？举例说明：



3．双晶接合面
        两单体之间的接触面，属于两个个体之间的共用面网。
可以是平面，也可以是不规则曲面，并形成缝合线。

例1：尖晶石双晶

接合面平直 
例2：萤石双晶

接合面不规则 
例3：石英道芬双晶

接合面不规则曲线状

可与双晶面重合（石膏），也可不重合（正长石）。



            描述单体构成双晶的具体规律叫双晶律 。用双晶要素及结合面

来表征，并可命名(矿物名称、发现地、形态、结合面）。

4．双晶律的概念

钠长石律：双晶轴（010）
（只针对钠长石）

卡斯巴律：双晶轴//[001] 
（只针对正长石）. 

列出了一些常见双晶的双晶律。



1.以矿物命名：如果某双晶律出现在固定的矿物中，
就以某特征矿物的名称命名。例如：钠长石律，尖晶
石律，云母律，文石律。

2.以发现地命名：如正长石的卡斯巴律双晶，适应石
英的道芬律，巴西律双晶。

3.以形态命名：如金红石族矿物的膝状双晶、十字石
的十字双晶、石膏的燕尾双晶、黄铁矿的铁十字双晶。



 5．双晶类型 

a. 两个单体以一个

明显而规则的接合

面相接触。 

b.由若干单体按同一种双晶
律所组成，表现为一系列接
触双晶的聚合，所有接合面
均相互平行 

c. 多个单体以相同的

双晶律、不平行的结

合面形成。

（1）接触双晶：a. 简单接触双晶 、b. 聚片双晶、 c. 环状双晶、d. 复合双晶。

       根据双晶个体的连接方式，可将双晶划分为接触双晶和穿插双

晶两种类型。









d、例如斜长石的卡-钠复合双晶，就是按3种不同的双晶律结合在一起

而成的，接合面均为(010)，其中单体1和2以及单体3和4彼此间按钠长

石律接合，双晶轴⊥(010)；单体2和3之间按卡斯巴律接合，双晶轴∥c
轴，于是单体1和4之间也成卡斯巴律的关系，单体1和3以及2和4虽然

都未直接相连，但它们之间的相对方位都构成了另一双晶律，这一双晶

律可由钠长石律与卡斯巴复合而得，所以称为钠长石－卡斯巴律复合双

晶律。



斜长石的聚片双晶



（2）穿插双晶（贯穿双晶）：

两个单体贯穿形成

（正长石）

多个单体以相同的双晶律

贯穿形成（文石三连晶）
多个单体以不同的双晶律

贯穿形成。 （十字石）

两个或多个单体相互穿插，接合面常曲折而复杂。



多个单体以不同的双晶律贯穿形成
 （十字石穿插双晶）





（1）生长双晶 ——原生双晶 
           晶体生长初期两个小晶芽以双晶的方位接合在一起,

然后长大形成双晶.  小晶芽以双晶的方位接合,比任意方

位接合能量低, 易稳定.
           为什么?  因为是共同的晶界,界面能要低一些。

（2）转变双晶 ——次生双晶

           晶体形成后, 因外界条件要发生相变, 结构的变化导

致双晶形成。

6．双晶的形成方式

       双晶的成因分类，按双晶的产生相对于晶体形成

的时间先后而分为以下两类：原生双晶、次生双晶。



（3）机械双晶—— 
次生双晶

       在外界应力作用

下晶体结构发生滑移

形成双晶。

例如: -石英因温度下

降转变为-石英时形

成双晶（转变双晶 ）

（0112）



           双晶的分布很不均衡，有的矿物基本上都以双

晶的形式出现，如斜长石；而有的矿物基本上不见

双晶，如磷灰石。

          另外，偶次对称越多的越不易出现双晶，如六

方晶系、四方晶系，出现双晶的概率较小。双晶轴

往往平行3次轴产生。

为什么？(请同学们思考)

7．矿物中双晶分布的概况



8．双晶的识别
肉眼识别实际晶体的双晶时，常依据以下标志：

（1）凹入角：双晶为凸多面体，所以多数双晶都有凹入角。



（2）双晶缝合线：两个单体之间的接合缝，缝合线两边

反光不同或晶面花纹不连贯。



（3）蚀像：蚀像是鉴别双晶的一种非常有效的方法，因为

双晶缝合线两端的结晶方位不同，所形成的蚀坑方位则完

全不同。

     a.缝合线两边因结晶方位不同导致的蚀像花纹不同。

     b.缝合线本身是一个晶格缺陷，容易被腐蚀而突出的表

现出来。

 石英柱面上的双晶缝合线及两边的蚀像坑



石英横截面的蚀像花纹（可区分道芬双晶或巴西双晶）



（4）单晶与双晶的对称性不同。

例如石英：

        本应为三方对称，如果两个单体贯穿在一起形成

双晶，就有可能表现为六方对称。  

       有些贯穿双晶形似一个单晶体，但所表现出来的

对称要比该晶体的单晶体对称程度高。

石英文石



9研究双晶的意义 

双晶是晶体中的一种较为普遍的现象。

（3）矿物工业及商业利用：如α－石英若具双晶就不

能作为压电材料；方解石由于双晶的存在就会影响其在

光学仪器中的应用，金刚石的双晶影降低其净度，从而

降低其价值。因此双晶的研究在理论上和实际应用上都

具有颇为重大的意义。

（1）鉴定矿物： 如长石等。

（2）地质意义：机械双晶的出现可以作为地质构造变动的

一个标志，因此，它还具有一定的地质意义。



（1）浮生：是指不同物质的晶体沿一定的方向的规则连

生，或同种物质的晶体以不同的面网相结合而形成的规则

连生称为浮生。 

       其形成主要取决于相互结合的
晶体具有结构相似的面网。

 例如：十字石以（010）面

 附生于蓝晶石的（100）面。





2、交生：是指两种不同的晶体彼此间以一定的结晶学取

向关系交互连生，或一种晶体嵌生于另一种晶体之中的

现象 

                         

钠长石定向交生于钾长石中

能构成浮生、交生的内因是：不同晶体之间有相似面网。



3、浮生的成因

（1）在晶体生长过程中形成，如长石的文象结构的

石英和长石。

（2）固熔体分离形成，如正、反条纹长石，闪锌矿

和黄铜矿等。

（3）交代作用形成

  如白云母交代黑云

母。


